Rozsirujici displej pod monitor

Jako pfedmét maturitni prace jsem si zvolil rozSitujici displej pod monitor, ktery bude
fungovat zcela samostatné, bude pfizpusobeny na nepfetrzity provoz a pfedevsim bude
pusobit jako hotové zafizeni bez nutnosti odborné manipulace tak, aby ho mohl pouzivat i
sebeméné technicky vzdélany Clovék. Inspiraci byly “chytré” digitalni hodiny LaMetric Time
ukazujici kromé Casu i poCasi a dalSi udaje.

Jadro celého zafizeni je LilyGo T-Display-S3 - programovatelny ESP32
mikroprocesor s pevné pridélanym 1,9 palcovym LCD displejem, ktery na napajeni pouziva
USB-C konektor, ¢imz umozriuje napajeni obyCejnou nabije¢kou napf. k telefonu.

Kolem koupeného displeje jsem nejdfive v programu OnShape vymodeloval krabi¢ku
jemu na miru, aby do ni perfektné sedél, mél pouzitelna tlacitka, pfijemny naklon k ogim
uzivatele berouci v potaz, Ze na n&j bude koukat vZzdy shora a zaroven byl lehce pfistupny
jednoduchym sejmutim zadni strany bez lepidla, nebo Sroubu. Model jsem vytiskl na své
upravené 3D tiskarné Ender 3 z ¢erného a Sedého materialu PLA.

Software jsem programoval v prostfedi Visual Studio Code s rozSifenim PlatformlO v
jazyce C++ s vyuzitim nékolika zakladnich knihoven umoznujicich pfipojeni k internetu,
zobrazovani na displej nebo praci se soubory typu json.

Po pfipojeni k elektrice dostane uzivatel na vybér ze 4 moZznosti pfipojeni k internetu
podle jeho podminek, kterymi zajistuji, Ze bude displej lehce pouzitelny nejen na nasi WiFi
siti s pevné danymi pfihlaSovacimi udaji ve firmwaru, ale i kdekoli jinde s moznosti zadat
heslo ruéné na ném, nebo zcela bez pfipojeni k internetu pro jednoduchou prezentaci v
jakémkoli prostredi.

Jakmile je zafizeni uspé3né pfipojeno k internetu, automaticky zpracuje data z API,
ktera se samozfejmé aktualizuji, zobrazi vychozi prostfedi a uzivatel muze pomoci tlacitek
na pravé strané prepinat mezi jednotlivymi obrazovkami.

Bitcoinu. Obsahuje pohyblivé logo Bitcoinu, cenu, relativni zménu za poslednich 24h, graf s
udaji za poslednich 10 hodin a vlajku pravé oteviené burzy (USA, Velka Britanie, Japonsko,
nebo mésic signalizujici zaviené trhy).

Druha obrazovka obsahuje pouze obyCejné digitalni hodiny dopinéné o Sedy podklad
pro pfijemné;jsi vzhled a zapadnuti do celkového designu zafizeni.

Treti obrazovka je zaméfena na predpovéd pocasi. Data bere opét z API, s lokalizaci
na Hradec Kralové, coZ vnimam asi jako nejslab&i bod celého zafizeni, jelikoz uprava GPS
souradnic by byla pro uzivatele komplikovana, nepfijemna, a proto tuto moznost ani nema.
Obrazovka ukazuje jednu ze sedmi ikon po&asi pro dany den, soucasnou teplotu, graf s
pravdépodobnosti sraZek na kazdou hodinu a vychod se zapadem slunce obohaceny o
grafické znazornéni, kolik zbyva denniho svétla.

ProtozZe jsem se soustfedil na co nejpfijemnéjsi pouzivani, pfidal jsem automatickou
upravu jasu podle ¢asu a zapadu slunce tak, aby pfes den svitil displej co nejvice, vecer se
ztlumil na pfijemnou, ale stale viditelnou Uroven a v noci na uUplné, sotva viditeIné minimum,
aby nikoho pfi spanku nerusil. Samozfejmosti je automaticka aktualizace dat i v jiném
rezimu, tedy napf. pfi koukani na pocasi se nestane, ze by se graf neaktualizoval.

Co se technickeé stranky softwaru ty€e, funkce loop neustale kontroluje ¢as od
posledni aktualizace podle danych intervall, které se liSi rezim od rezimu a detekuje
stisknuti tlacitek. Podle pravé nastaveného rezimu vola jednotlivé funkce, které jsou



pfehledné a logicky rozdéleny, aby byly znovupouzitelné pfi zobrazovani dat nehledé na
jejich puvod, nebo naopak nacitani dat z APl na pozadi jiného rezimu bez jejich zobrazeni.

V dalSi verzi bych rad pfidal vétSi personalizaci jako zména Bitcoinu na jakékoli jiné
aktivum nebo podporu Spotify, které by ukazovalo pravé prehravanou skladbu a dokazalo ho
ovladat. Tato rozSifeni jsem se i pokusil implementovat, ale rychle jsem narazil na moznosti
hardwaru, ktery nema kromé firmwaru Zadné ulozisté, nezvlada autentifikaci na Spotify a
jeho vykon by byl pro tyto uc€ely celkové nedostacujici. Kromé zasadnich zmén v hardwaru
by bylo tfeba pfidat i vedlejSi rozhrani pro pocita€, ve kterém by uzivatel vSechny tyto véci
nastavoval, coz se uz vymyka moji ptivodni myslence jednoduchého a samostatného
zafizeni.
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