Rovnomeérné zrychleny pohyb

Nerovnomérn\’/ pohyb — méni-li se vektor rychlosti hmotného bodu, nazyva se jeho pohyb
zrychleny.

Pozn.: Obecné se pohyb nazyva zrychleny i v pfipadé, Ze se velikost vektoru rychlosti zmensuje.

Velicina, kterd charakterizuje zménu vektoru rychlosti, se nazyva zrychleni. Pokud se velikost
rychlosti s casem zmensuje, mluvime o zpomaleni (zpomaleni ale neni veli¢ina).

Znacka: a
Definice: zrychleni je zména rychlosti s asem = rychlost je funkci ¢asu

Primeérné zrychleni:
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Jednotka: m.s? vyplyva ze vztahu pro vypocet zrychleni:
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Okamgité zrychleni je vektorova veli¢ina: (PROC?)
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Rovnomérné zrychleny (zpomaleny) pohyb:
e velikost vektoru okamzitého zrychleni se neméni
e smér vektoru zrychleni se ménit mize

Rovnomeérné zrychleny (zpomaleny) pohyb pfimocary (RZPP):
e smér vektoru zrychleni d je stejny, jako smér vektoru rychlosti V.
e velikost ani smér vektoru zrychleni se neméni
o okamzité zrychleni je rovno primérnému zrychleni

Rychlost rovhomérné zrychleného pohybu pfimocarého:

Ze vztahu pro zrychleni plyne pro rychlost:

=>v=a-t
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Pokud hmotny bod zrychluje z urcité pocatecni rychlosti v, pak plati:

v=vy+a-t

Pokud hmotny bod zpomaluje:
v=vyg—a-t



Graf zavislosti rychlosti na ¢ase pro rovnomérny pohyb zrychleny:
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Graf zavislosti rychlosti RZPP na Case, tentokrat v pfipadé zpomaleného pohybu:
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Priklad ucebnice str. 42:

Vlak jede po pfimé trati rychlosti v = 108 km-h’. Zaéne zpomalovat a zastavi za 1 minutu rovhomérné
zpomalenym pohybem. Jaka je velikost zrychleni vlaku?

ReSeni: v=108 km-h*=30m-s%;t=1min=60s

v 30m-s?
t 60s
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a= =0,5m-s”



Draha rovhomérné zrychleného pohybu

Hmotny bod se pohybuje z klidu vo = 0. Velikost okamzité rychlosti: v = a-t (a je zrychleni pohybu).
Primérna rychlost?

Rychlost RZPP je linearni funkci ¢asu (viz grafy vyse) => priimérna rychlost je aritmetickym primérem
rychlosti na zacdtku a na konci pohybu.
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protoze vy = 0: v, = > —2—217
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protozev =a-t: vp=5a-t

Draha, kterou s hmotny bod touto primérnou rychlosti urazi za dobu t:
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Draha rovnomérné zrychleného pohybu s nulovou pocatecni rychlosti je pfimo imérna druhé
mocniné casu:
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B / graf zavislosti drahy RZP na ¢ase




Pfi nenulové pocatecni rychlosti vy = 0

Okam?itd rychlost
V=7, +at

Priimérna rychlost
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Dréaha

1 1,
s=vp-t=(v0+§at>-t=v0t+zat

Draha RZP se zrychlenim o velikosti a s po¢atecni rychlosti o velikosti vq zavisi na ¢ase vztahem:

s = v0t+iat2

P¥i nenulové pocatecni rychlosti v a pocatecni draze so:

1 2
S = So +vOt+Eat
Rovnomérné zpomaleny pohyb:
s = vyt — = at?
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Rovnomeérné zrychleny pohyb — procviceni

Priklady ze sbirky Lepil, O. a kol., Fyzika — sbirka uloh pro stfedni skoly, Prometheus, PHA, 1995,
str. 19-23

37. Kuli¢ka na naklonéné roviné se pohybuje z klidu a za dobu 5 s doséhne rychlosti 1 m-s?. Za
predpokladu, Ze pohyb kulicky je rovnomérné zrychleny, urcete velikost jejiho zrychleni a dréhu,
kterou za uvedenou dobu urazi.
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Reseni: At =550 =0m-s L,v=1m-s1;a=?

RZPP:
Av v—1, 1m-s—! 0.2 .,
a=—-= ; a=————=0,2m"s
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Zvolime pocatecni bod trajektorie zkoumaného pohybu tak, aby s = 0.
vy = 0 (fika se pfimo v zaddni)
=> prvni dva ¢leny rovnice pro vypocet drahy jsou nulové a zbyva jen:

s = —at?
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s = E0,2-52=0,1-25:2,5m

38. Zavodni automobil se rozjizdi z klidu rovhomérné zrychlené a za dobu 5 s ujede drahu 50 m. S jak
velkym zrychlenim se pohybuje?

ReSeni:t=5s;s =50m;a =?
Draha RZPP:

1 ) 2s 2:50m 100m
s:iat :>a:t—2; a= (55)2 = 25 52 =4m-s
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40b. Motocykl jede na prvnim méfeném Useku rovhomérnou rychlosti 6 m-s*po dobu 5 s. Poté na
druhém useku béhem 10 s rychlost zvy$i rovhomérné zrychlenym pohybem na 18 m-s™.

a) Urcete velikost zrychleni motocyklu béhem zrychleného pohybu.

b) Vypoctéte drahu, kterou ujede na jednotlivych Usecich a celkovou drahu, kterou motocykl ujede.
c) Nakreslete graf zavislosti velikosti rychlosti na case.

ReSeni:v; =6m-s Lv,=18m-s 1;t; =5s;t, =10s
a)a =?

RZPP: Okamzité zrychleni je stejné jako primérné zrychleni.
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V této uloze motocykl zrychluje z v; na v, za dobu t,:
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b) S1 =7; Sy = ?
Na prvnim useku je pohyb rovhomérny:
S1=vit;; sS;=6m-s1-55s=30m

Na druhém useku je pohyb rovnomérné zrychleny (pfimocary), ale pozor!!!, pocatecni rychlost neni
nulova. Pocateéni rychlost je v zadani: v; = 6m - s~1
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sz=v1t2+zat%; sz=6m-s‘1-1OS+E-1,2m-s‘2~(1OS)2=60m+60m=120m
Celkova draha:

s=s51+5p; s=30m+120m=150m

Nebo podle kompletni rovnice pro drahu RZPP:
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S = v1t1 + vltz +Eat2
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