Rovnomeérny pohyb - feseni uloh

Priklady ze sbirky Lepil, O. a kol., Fyzika — sbirka tloh pro stfedni Skoly, Prometheus, PHA, 1995

15. Hmotny bod se pohybuje stalou rychlosti 25 cm.s po dobu 3 minut.
a) Jakou drahu hmotny bod urazi?
b) Za jakou dobu by hmotny bod pfi dané rychlosti urazil drahu 10 m?

Reseni:v=25cm-s'=0,25m-s};t=3 min=180s
a)

s=7;, s=v-t
$s=0,25m-s"1-180s=45m

b)

t1o=?

t s—>t 10 =40
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16b. Vzddalenost Zemé od Slunce se béhem roku méni. NejbliZze ke Slunci, 147,1 milionu km je Zemé
na zacatku ledna, nejdale, a to 152,1 milionu km je v ¢ervenci. Rychlost svétla ve vakuu je 299 792,48
km-s?

a) Za jakou dobu dorazi svételny signal od Slunce k Zemi v lednu?

b) Za jakou dobu dorazi svételny signal od Slunce k Zemi v ¢ervenci?

c) Je mozné Slunce a Zemi z hlediska této Ulohy povazovat za hmotné body?

Reseni:
sy =147,1-10° km = 147,1-10°m; s, = 152,1-10%km = 152,1- 10°m;
c=299792,48 km-s~! = 299792480 m - s~ !

a) leden
g =Sy o MDD 7 s = 8min10,7
1= "1 T 599792480 /ST EMIMIDIS
b) Cervenec
Sy 152,1-10°

=Tt ="~ _ 507 4s=8min27 4
7= Y T 299792480 § = emm s

c)
Polomér Slunce: Rg; = 696340 km = 696340000 m
Cas, za ktery svétlo urazi drahu rovnou poloméru Slunce:
Rg; 696340000

tse =~ L= 599792480 ~ 23S

Svétlo od okrajti k nam leti o 2,3 s delsi dobu, nez svétlo od stfedu slunecniho kotouce = Slunce
neni kotoug, ale koule, a v této uloze je nemiZeme povazovat za hmotny bod.

Polomér Zemé: R; = 6378 km = 6378000 m
Cas, za ktery svétlo urazi drahu rovnou poloméru Zemé:
R, 6378000
tz= i %= 399792480 ~ " 025
Vsechny casy v tloze jsme zaokrouhlovali na desetiny sekundy => ¢as 0,02 s je zanedbatelny a Zemi
v této uloze miZeme povazovat za hmotny bod.



18. Na Obr. 2-1 jsou nakresleny grafy zavislosti drahy na ¢ase automobilu a cyklisty. Z grafu urcete:
a) Jak velkou rychlosti se pohybuje automobil a jak velkou rychlosti cyklista.
b) Jakou drahu urazi za dobu 15 s automobil a jakou drahu cyklista.
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Obr. 2-1

a) Z grafu vidime, Ze automobil urazil drahu s =100 m za dobu ta=5s.
Cyklista urazil stejnou drahus =100 mzatc=20s

s 100m 20 1
Vy=—;Vy = =20m-s
A tA 4 5s
s _100m 1
Ve= Ve T 20 0TS
b)t=15s

Sg=V4tS4=20-15=300m
Sc=Vc't;S¢c=5-15=75m

20. Dva chlapci trénuji béh na uzaviené draze délky 400 m. Oba vybéhnou soucasné z téze startovni
&ary tymZ smérem. Chlapec A béZi stalou rychlosti 5 m.s™, chlapec B stalou rychlosti 3 m.s™.

a) Za jakou dobu chlapec A poprvé dobéhne chlapce B?

b) Jakou vzdalenost za tuto dobu chlapec A ubéhne?

1 -1

Reseni: sy =400 m;v, =5m-s Lvg=3m-s

a) Za jak dlouhou dobu poprvé dobéhne chlapec A chlapce B — to znamena, Ze A ubéhne presné
0 So = 400 m delSi drahu? Oba v tu chvili pobézi stejnou dobu t.

Tedy: SA:vA'tZSB+SO
Soucasné plati: sp=vp-t
Dosazenim za sg do prvni rovnice dostaneme: v, -t =vg-t+ s,

(vqa—vp) t=5p
So 400

; t= =200s
(V4 —vp) (5-3)

t =

b) sa=? Sag=v4°t; s4=5-200=1000m



21. —feSena uloha ve sbirce; analyzovat samostatné

26. Na klidné hladiné jezera pluje vyletni lod' stélou rychlosti 3 m.s™. Na palubé lodi jde cestujici A ve
sméru pohybu lodi rychlosti 3 m.s a cestujici B proti sméru pohybu lodi rychlosti 3 m.s™. Cestuijici C
stoji na jednom misté paluby. Jak velkou rychlosti se pohybuiji jednotlivi cestujici vzhledem ke klidné
hladiné jezera?
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Redeni:
A
B
C

28. Pasovy traktor jede rychlosti 5 m.s™. Jak velkou rychlosti vzhledem k povrchu silnice se pohybuje
horni a dolni ¢ast pasu traktoru?

Dolni ¢ast pasu leZi na silnici a kola traktoru po ni pojizdéji => velikost rychlosti dolni ¢asti pasu vuci
silnici je nulova; velikost rychlosti horni ¢asti pasu vudi silnici je dvojnasobkem rychlosti pohybu
traktoru, tedy 10 m-st. Smér vektoru rychlosti horni ¢asti pasu je shodny se smérem vektoru
rychlosti traktoru.

33. —feSena uloha ve sbirce; analyzovat samostatné

35. Po otevfeni padaku klesa vysadkaF k zemi stdlou rychlosti 2 m.s?, pfi¢em? jej unasi boéni vitr
stdlou rychlosti 1,5 m.s. Uréete:
a) velikost jeho vysledné rychlosti vzhledem k zemi
b) vzdalenost mista jeho dopadu od osamélého stromu, nad nimz se nachazel ve vysce 800 m nad
zemi.
V;

v, =1,5m-s L, h=800m;v =?;s =? y A

1

a) L
v= /v§+v§; v=422+1,52=,/4+225=,/625=25m"s"!

Reseni:v; =2m s !

b) Princip nezavislosti pohybu.
Doba padu (klesa rovnomérnou rychlosti v,) t:

N
h 800 m
t=—; t=5"—"—"">5=400s
121 2m-s
Po stejnou dobu bude vysadkar unasen vétrem
Rychlosti v, a ve vodorovném sméru urazi drahu s: £
[}
s=v,-t; s=1,5m-5s1.400s=600m ”
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