Prace, energie, vykon, ucinnost — priklady (pfiprava na online test) — reSeni

P¥iklad 1: Zavody ve Splhu do vysky 4 m: Karel ma hmotnost 73 kg a vysplhal do cile za 4,1 s. Jarda ma
hmotnost 59 kg a vySplhal za 3,4 s. Ktery z nich podal vétsi vykon? Vykon obou spocitejte.

Reseni:
W=Fss=mgh
P=W/t=(mgh)/t

Karel: m=73kg;t=4,1s; h=4m; Pxk=?
P«k=73.104/4,1=712,2 W

Jarda:m=59kg;t=3,4s; h=4m; P, =?
P,=59.10.4 /3,4 =694,1 W

Vétsi vykon podal Karel.

Pfiklad 2: Po vodorovné silnici se pohybuje motocykl, jehoz motor musi k udrzeni stalé rychlosti
72 km.h? plsobit silou 1800 N. Jakou préaci vykona motor na draze 8 km?

Reseni:v=72km.h"? =20 m.s; F=1800 N; s =8 km = 8000 m; W = ?

W=Fs
W =1800.8000 = 14 400 000J = 14,4 M)

Poznamka — v zadani to neni, ale zkusme ur¢it primérny vykon motoru béhem jizdy:
P=Fv

P =1800.20 = 36 000 W = 36 kW

P¥iklad 3: Po vodorovné trati se rozjizdi vlak se zrychlenim 0,4 m.s2.

a) Jakou praci vykona motor lokomotivy, plsobi-li taZznou silou 60 kN po dobu 1,5 minuty?
b) Jaky je vykon motoru lokomotivy?

Redeni:
a)a=0,4m.s%3F=60kN=60000N;t=1,5min=90s; W="?
W=Fs;s=%at? => W=%Fat?

W = %.60000.0,4.90% = 97 200 000 J = 97,2 MJ

b)P=?
P = W/t; P = 97,2.10°/90 = 1 080 000 W = 1,08 MW




P¥iklad 4: Auto o hmotnosti 1,2 t jede pFi vykonu motoru 44 kW rychlosti 72 km.h™.
a) Jak velkou taznou silu vyviji?
b) Jakou praci vykond motor pfi stadlém vykonu za dobu 15 minut?

Reseni:m=1,2 t = 1200 kg; P = 44 kW =44 000 W; v = 72 km.h™* = 20 m.s™*
a)F=?
P=Fv = F=P/v
F =44000/20 = 2200 N = 2,2 kN Pozor! Nepocita se tihova sila ¢i tiha (m.g).
b)t=15min=900s; W=?
P=W/t => W=Pt
W =44000.900 = 39 600 000 J =39,6 MJ

Priklad 5: Jaka je kinetickd energie stfely o hmotnosti 16 g v okamziku, kdy opousti hlaver pusky
rychlosti 750 m.s™.

Reseni: m =16 g=0,016 kg; v=750 m.s%; Ex=?
Ex =% m v?
Ex = %.0,016.7502 = 4500 ) = 4,5 k)

P¥iklad 6: Automobil o hmotnosti 1,4 t zvysil rychlost z 54 km.h™* na 90 km.h™.
a) O kolik se zvysila kineticka energie automobilu?
b) Jakou praci vykonal motor automobilu pfi daném zvyseni rychlosti?

Reseni: m = 1,4 t = 1400 kg; v1 = 54 km.h™* = 15 m.s}; v = 90 km.h™! = 25 m.s™*

a) AEx=?

AEx=Eu—Eu=%mv2-Y%mvi?=%m (v2—vy?)

AEy = %.1400.(25% - 15%) = 700.(625 — 225) = 280 000 J = 280 kJ

b)W=?

W = AE, = 280 kJ

Vykonana prace (fyzikalni proces) se rovna zméné kinetické energie (fyzikalni stav) automobilu.

P¥iklad 7: Horkovzdusny balon o hmotnosti 980 kg se pohybuje ve vysce 20 m nad zemi. Po odhozeni
zatéZze o hmotnosti 90 kg vystoupa do vysky 35 m. Jak se poté zménila tihova potencialni energie
balonu vici zemskému povrchu?

Reseni: m; = 980 kg; h; = 20 m; m, = (980 — 90) kg = 890 kg; h, = 35 m; AE, = ?
AEp= Epz—Ep1= mz g hz—mlgh1=g (mz hz—m1 h1)
AE, =10.(890.35 - 980.20) = 115 500 J = 115,5 kJ




Pt¥iklad 9: Elektromotor vytahu ma ptikon 3,5 kW. Do vysky 28 m vyjede kabina vytahu o hmotnosti
900 kg za 1,5 minuty. Jaka je mechanicka ucinnost vytahu?

Reseni: Pp=3,5 kW =3500W; h=28 m; m=900kg; t=1,5min=90s; n="?
Vykon:Pv=W /t=(Fss)/t=(mgh)/t
Uinnost: n=P,/P,=(mgh)/ (P, t)

n =(900.10.28)/(3500.90) = 0,8 n=80%

P¥iklad 10: Za jakou dobu zvedne rovnomérnym pohybem jefdb, jehoZ elektromotor ma prikon
6000 W, bfemeno hmotnosti 7 tun do vysky 9 m, je-li mechanicka Gc¢innost jefdbu n = 0,707?

Reseni: P, =6000 W; m=7t=7000 kg; h=9m; n=0,70; t=?
Vykon: P, =n P, a souéasné P.=W/t=(Fss)/t=(mgh)/t
=> t=(mgh)/P,=(mgh)/(nPy)

t =(7000.10.9)/0,7.6000) = 150 s = 2,5 min (2 min 30 s)
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