Kineticka energie tuhého télesa, moment setrvacnosti

Posuvny pohyb: vSechny body télesa se pohybuiji po trajektoriich stejného tvaru, stejné délky a se
stejnou rychlosti. Kineticka energie celého télesa:

Ex = Yamav2 + amav? + ... + ¥ampv? = %(my + My + ... + my)Vv2

Soucet hmotnosti vSech hmotnych bodU télesa je celkova hmotnost

Ex = Yamv?

Rotaéni pohyb: viechny body télesa opisuji kruZnice, jejich? stfedy leZi na ose otaceni télesa. Uhlova
rychlost vSech bodU tuhého télesa je stejna. Plati: v = wr

Kineticka energie celého télesa je souctem kinetickych energii vsech bodu télesa:

Ex = Yamivi? + amova? + ... + Yamvi?

Ex = amiw?ri? + mow?r? + ... + amaw?ry?

Ex = Yw?(mars? + mara? + ... + mary?)

Zavedeme novou veli¢inu — moment setrvacnosti:

Znacka: J
J=mar2 + mar? + ... + mara?
Jednotka: kg.m?

Kineticka energie rotujiciho télesa:

Ex = Jw?

P¥iklad: uc. str. 171: Dva hmotné body na koncich tenké tyce zanedbatelné hmotnosti. | = 0,8 m, m; =
0,3 kg, m>=0,1 kg, w =10 rad.s™. Vypoditejte kinetickou energii soustavy

a) kdyzZ osa otaceni prochazi tézistém

b) kdyZ osa otaceni prochazi sttedem tyce

Vidime, Ze moment setrvacnosti zavisi na poloze osy otaceni. Moment setrvacnosti Jo vzhledem k ose
prochazejici tézistém je vidy mensi nez moment setrvacnosti J vzhledem k rovnobézné ose, ktera
tézistém neprochazi.



Moment setrvacnosti Jo vybranych stejnorodych téles:
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Setrvacniky — viz LFy

Setrvacniky nejsou jen hracky — gyroskop v letadle, stabilizace druZic, stabilizace vyskovych budov.

Kona-li téleso soucasné posuvny pohyb a otdcivy pohyb okolo osy prochazejici jeho tézistém, je
kineticka energie dana souctem energie posuvného a otacivého pohybu:

Ex = omv? + YJow?
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