Zakon zachovani hybnosti

Uvazujme izolovanou soustavu dvou téles (pUsobi na sebe vzajemné silami podle 3. NPZ, jina télesa
nepusobi). Modelem budiZ soustava dvou vozik( — tihova sila je kompenzovana plsobenim stolu, sily
tfeci a odporu prostiedi zanedbavame.

Celkova hybnost soustavy je dana vektorovym souctem hybnosti obou téles:

p=p1tp:

Télesa na sebe navzajem plsobi akci a reakci F1 a F>. Vlivem vzajemného silového plsobeni dojde ke
zméné pohybového stavu téles, tedy ke zméné hybnosti obou téles.

Pocatecni hybnosti: Po1, Poz

Za dobu vzajemného plsobeni (At) téles se hybnosti zméni na p1, p2

Zména hybnosti: Ap1=p1—pou
Ap>=p2—po
Podle 2. NPZ: F: = Ap:/At
F, = Apz/At
le zfejmé, Ze pro sily vzadjemného plsobeni plati: Fi=-F

Ap:1/At = — Ap,/At
Doba vzajemného plisobeni At je pro obé télesa stejna.
Ap1=—A0p>
p1—Poi == (p2— po2)
Po1 + po2 = p1+p

Vidime, Ze soucet hybnosti na zacatku je stejny jako soucet hybnosti na konci sledovaného
vzajemného silového plsobeni téles.

Zakon zachovani hybnosti:
Celkova hybnost izolované soustavy téles se vzajemnym silovym plsobenim téles neméni.

Vizolované soustavé téles soucasné plati:
Celkova hmotnost izolované soustavy téles je konstantni.



Hybnost a ZZH - procviceni

Priklady ze sbirky Lepil, O. a kol., Fyzika — sbirka uloh pro stfedni skoly, Prometheus, PHA, 1995,

str. 28 /103,104
str.32 /135
str.33 /138

Priklad:

Vozik o hmotnosti 1 kg se pohybuje rovhomérnym pfimocarym pohybem rychlosti 10 m.s™ po
vodorovné roviné a narazi do stojiciho voziku o hmotnosti 8 kg. Dojde k pruzné srazce, po niz se prvni
vozik pohybuje opaénym smérem (zpét) rychlosti 8 m.s. Jakou rychlosti se bude pohybovat druhy
(plvodné stojici) vozik?
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Pfed srazkou:

Po srazce:

m; =1kg
m; = 8 kg
vi=10 m.s?
v;=0m.s?
vi =8 m.s?
Vz’ =?

Plati ZZH:

mi.Vi— Ma.Vy =— m1.v1' + mz.Vz’ => Vzl = [ m1.(v1 + Vll) - Ma.V2 ] / ma
v;'=[1.(10+8)-8.0]/8=2,25m.s™
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