Slucovani jader, vyvoj fazni elektrarny

Slucovani jader — proton-protonovy cyklus O proton
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Priklad 1: Kolik dostdvame energie ze Slunce?
Plochou 1 m? projde za 1 sekundu 1360 J:

P,=1360J-s'-m?=1360 W - m?

P¥iklad 2: Kolik energie Slunce vyzafi?

Abychom spocitali, kolik energie za sekundu vyzafi Slunce do celého prostoru (vykon Slunce),
spocitame plochu povrchu koule o poloméru rovném stfedni vzdalenosti Zemé od Slunce.

r=1,50-10"m

S=4-n-r
S=4-3,14-2,25-10%”=28,26 - 10? m?
P= P]_ ° S
P=384-10°W=4-10°W=4-10"%J/s

Kazdou sekundu Slunce uvolni energii 4 - 10%® J. Protoze vime, ze E = Am - ¢, kde ¢ je rychlost svétla
ve vakuu (c = 3 - 10%), plyne z toho:

Am=E/c
Am=4-10%/9-10" = 4,4 - 10° kg = 4,4 miliond tun!

Kazdou sekundu se hmotnost Slunce snizi o 4,4 milion tun, tento hmotnostni Ubytek se vyzafi.
Vétsina energie se uvoliuje fuzi vodiku na helium.



Fuzni elektrarna
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Magneticky obvod

e COMPASS (Zelezné transformatorové jadro)
e JET Vnitfni civka poloidalniho pole
° ITER (primarni vinuti transformatoru)
[ == Civky toroidalniho pole
Vné&j&i civky poloidalniho pole
(umisté&ni a tvarovani plazmatu)
Poloidalni pole
Toroidalni pole
Plazma, kterym protéka proud Ip
(sekundarni vinuti transforméatoru)
Vysledné spirdlovité magnetické pole
Tokamak COMPASS
(COMpact ASSembly)
Tokamak JET

(Joint European Torus)
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Tokamak ITER
(International Thermonuclear Experimental Reactor)
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