Stépeni jader

Vynucena pfeména jader — neni samovolna (na rozdil od radioaktivity)

Prvni vynucenou jadernou preménu uskutecnil Ernest Rutherford v roce 1919. Ozaroval dusik
Casticemi alfa. Ve vzorku se objevily atomy kysliku:
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Jaderné reakci, po které je nové vzniklé jadro v periodické tabulce blizko jadra plvodniho, fikdme
transmutace.

Zakladem radiouhlikové metody urcovani stafi je transmutace:
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Stépeni jader (1939) — pdvodni jadro se vlivem dopadajici ¢astice rozdéli na dvé nova jadra, ktera
jsou od toho plvodniho v periodické tabulce znaéné vzdélena.

1 235 143 ap 1
N + 92U —_— 54Xe + 38Sr + 30“

Tristéni — z plvodniho jadra se uvolni znaéné mnozstvi protonl a neutron(; vyrazné se snizi
protonové i nukleonové cislo zbylého jadra.

4 238 187 1 1

Soucet nukleonovych cisel i protonovych cisel musi byt na obou stranach rovnice jaderné reakce
vzdy stejny.

P¥iklad: Které jadro vznikne ndsledujici transmutaci?
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Jaderna energie
Pti jadernych reakcich se mliZe energie uvolfiovat nebo vazat.

e exoenergetické reakce
e endoenergetické reakce

(analogie s chemickymi reakcemi — exotermické, endotermické)
Jednotka energie: v jaderné fyzice se pouziva jednotka elektronvolt (eV).

1 eV je kineticka energie, kterou ziska castice s elementarnim nabojem, po pruiletu mezi dvéma
elektrodami s napétim 1V.1eV=1,6-10"J.

Energie vazby elektronl v obalu dosahuji jednotek az tisicli eV, energie jadernych vazeb se poditaji
v milionech eV, neboli v megaelektronvoltech (MeV).

Shrnuti:

Jaderna reakce je vyvolany (nesamovolny) proces, pri kterém se méni jadro atomu. Mohou ji vyvolat
Castice alfa, beta, zafeni gama, protony i neutrony. Pfi transmutaci se protonové i nukleonové cislo
zméni jen malo. Pri Stépeni se jadro rozdéli na dvé nova jadra, kterd jsou v periodické tabulce od toho
plvodniho znac¢né vzdalena. Vysledkem tristéni je jadro s podstatné mensim nukleonovym i
protonovym cislem a velky pocet uvolnénych protonl a neutrond. Pri jaderné reakci se muze uvolnit
velka energie.

JV 18. 3. 2018



