Atomy a zareni — priklady k procviceni — reseni

Tabulka 1 — hmotnosti elementarnich ¢astic

Castice el. naboj m/u m/m,
proton +e 1,007277 1836
neutron 1,008665 1839
elektron -e 0,0005486 1

Tabulka 2 — protonova cisla vybranych chemickych prvkd (nukleonova Cisla jsou vZdy uvedena
v zadani priklad()

iH | 2He | sBe | 6C | 15P | 165 | 19K | 27C0 | 55Cs

g2Pb | gaPo | g;Fr | ggsRa | goAcC | 9oTh | 91Pa | 92U | 94Pu

Rychlost svétla ve vakuu: c = 300 000 km/s = 3 - 10® m/s

Vazebna energie, hmotnostni ubytek

Priklad 1: Jakou hmotnost (v atomovych hmotnostnich jednotkach u)ma atom vodiku?

Pfiklad 2: Spocitejte hmotnostni Ubytek v atomovych hmotnostnich jednotkach, ktery vznikne
vytvofenim kompletniho atomu helia *He, které ma hmotnost my. = 4,002603 u.

Priklad 3: Jakd energie se uvolni p¥i vytvofeni jednoho gramu izotopu helia “He? K vypoctu vyuZijte
hmotnostni Ubytek spocitany v prikladu 2.

Priklad 4: Atom uranu “**U ma hmotnost 238,0508 u. Vypocitejte hmotnostni Gbytek v atomovych
hmotnostnich jednotkach.



Priklad 5: Vypocitejte energii potfebnou na rozdéleni jednoho gramu izotopu **®U na jednotlivé
elementarni &astice (protony, neutrony, elektrony). Atom uranu ***U ma hmotnost 238,0508 v.
K vypoctu vyuzijte hmotnostni Ubytek spocitany v prikladu 4.

Priklad 6: Jakd energie se uvolni pfi vytvoreni jednoho gramu 22U?

Priklad 7: Porovnejte hmotnostni Ubytky, které vzniknou pfti vytvoreni jednoho atomu izotopu uhliku
12C a jednoho atomu izotopu *C. Atomové hmotnosti: myc = 12,0 u, mysc = 13,003355 u.

Jaderné premény
Priklad 8: Zapiste rovnici premény alfa nasledujicich izotopt
a) 235U

b) *°Pa

) 2Hpg

Priklad 9: Zapiste rovnici premény beta (minus) nasledujicich izotopl

a) °H

b) **p



o) 2280

Polocas premény

Priklad 10: Polocas rozpadu izotopu uranu ***U je 710 milion rokd. Ve vzorku smolince (uranova
ruda) bylo na za¢atku 16 kvadriliond (16 - 10%*) atomu izotopu 2*°U. Za kolik rokg klesne pocet atom(
izotopu ***U na jeden kvadrilion?

Pr¥iklad 11: Vypocitejte polocas rozpadu (ve dnech) izotopu neznamého radioaktivniho prvku, vite-li,
Ze po 180 dnech zbylo ve vzorku 25 000 atomu z pGvodnich 100 000 atomd.
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