Bohriv model atomu

Zopakovani Rutherfordova modelu atomu:

Planetarni model nevysvétloval napriklad -
to, proc atomy vydavani jen nékteré druhy

svétla.

Experiment:
Difrakéni flie b = 500 mm™
zdroje svétla: zarovka, zarivka, LED.

1900: Max Planck — atomy vydavaiji zareni v uréitych , balicich” = ,porcich” energie — kvanta.

Albert Einstein pozdéji zjistil, Ze ve stejnych
kvantech atomy zareni také pohlcuji. Nazval
tyto baliky energie fotony.

E=h-f (h = Planckova konstanta)

Barva svétla odpovida frekvenci a sou¢asné
energii.

Na zakladé téchto poznatkl vytvoril dansky fyzik Niels Bohr model atomu, ktery byl modifikaci
planetarniho modelu Rutherfordova: drahy elektron nemohou byt libovolné. Jsou pfipustné jen
urcité drahy => jen nékteré energie => jen nékteré barvy foton(.

Tato draha je moZna

Tato draha neni mozna




Bohruv model atomu

' Na kazdé trajektorii muze byt jen
omezeny pocet elektrond.

Elektrony rozdélujeme do vrstev
(slupek) - K, L, M..., posledni
vrstva se nazyva valencni.

Elektron v druhé vrstvé ma vidy veétsi
energii nez elektron v prvni vrstveé.

Pokud elektron z vyssi vrstvy, kde ma energii E,, klesne do nizsi vrstvy s energii E;, uvolni se energie
odpovidajici rozdilu E, — E; = AE ve formé fotonu (zareni) = emise fotonu.

Atom mtuzZe emitovat jen fotony s takovymi energiemi (barvami), které odpovidaji rozdilim mezi
energiemi ve vrstvach elektronového obalu.

Dopada-li na atom zareni, mGze elektron pfijmout energii fotonu a dostat se do vrstvy s vyssi energii
— absorpce fotonu.

Atom mze absorbovat jen fotony s takovymi energiemi (barvami), které odpovidaji rozdilim mezi
energiemi ve vrstvach elektronového obalu!!!

fotonu odpovidajici potfebnému rozdilu mezi energiemi
vrstev (E, — E; = AE), ale musi ,spotiebovat” cely foton; i

fotony o jinych energiich tedy nemtlze absorbovat. /
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«
To znamena, Ze si elektron nemuze ,vzit” jen ¢ast energie @fntnn
d
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Shrnuti:

Energie svétla i jinych druhl elektromagnetického vinéni se uvolnuje i pohlcuje jen v malych
»porcich“ — kvantech. Castici nesouci kvantum energie se Fika foton. Energie elektronu v obalu
atomu je kvantovana = muZe nabyvat jen urcitych hodnot. Elektrony v obalu jsou usporadany ve
vrstvach. V kazdé vrstvé mize byt jen omezeny pocet elektront. Pfechod elektronu do stavu s jinou
energii provazi pohlceni nebo vyzareni fotonu.
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