Vliv pfimési v polovodici
Ptipad kfemen:
Chemicky jde o oxid kifemicity SiO,.

Ale existuje mnoho nerost(, které maji stejné chemické sloZeni, a pfi tom vypadaji rlizné, vétsinou se

lisi barvou: kfistal, zahnéda, ametyst, citrin, riZenin, jaspis, achat, pazourek, tygfi oko, chryzopras...

PFimési jinych chemickych prvkd zplsobuji vyraznou zménu barvy SiOs.

Podobné kdyZ do monokrystalu kifemiku vloZzime malé mnoZstvi atom( jiného prvku — pfimési — dojde
k vyrazné zméné vlastnosti.

Zopakovani: v ¢istém monokrystalu kfemiku na kazdy atom kifemiku ptipadaji Ctyfi elektrony.

Nahradime-li jeden atom kiemiku atomem fosforu, ktery ma 5 valencnich elektrond, zbyva jeden
vodivostni elektron navic. Malé mnozstvi pfimési pétimocného prvku tak vyrazné zvysi elektronovou
vodivost kiemiku = polovodi¢ typu N.

Nahradime-li jeden atom kifemiku atomem hliniku nebo india, ktery ma 3 valencni elektrony, chybi
jeden elektron = > zbyde jedno prdzdné misto neboli dira. Malé mnoZstvi pfimési trojmocného prvku
tak vyrazné zvysi dérovou vodivost kiemiku = polovodic typu P.

N = negativni, P = pozitivni
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Jak pFimési ovliviiuji vodivost:

Cisty kfemik pfi teploté 20 °C ... na tisic bilion (10*®) atom0 pfipada 1000 volnych elektrond + 1000
volnych dér => 2000 ¢astic, které mohou vést proud. Nahradime kazdy milionty atom kfremiku
fosforem (Cistota kiemiku pak bude 99,9999%) => ziskdme navic miliardu (10°) volnych elektron(,
pocet dér se nezméni. Oproti plivodnimu stavu se ale pocet ¢astic, které vedou proud,

zvysi 1 000 000 000 / 2000 = 500 000krat. Odpor se 500 000krat snizi.

Souhrnné pouzivame pojem pfimésova vodivost. ProtoZe je volnych elektron( ziskanych primési
mnohondsobné vice nez elektrond uvolnénych diky tepelnému kmitani ¢astic, je pfimésova vodivost
méné zdavisla na teploté nez vodivost Cistého kiemiku.

Typ polovodice

Mocenstvi pfimési

Druh vodivosti

Chemické znacky primésovych prvki

N

5

elektronova

P, As, Sb

dérova

Al, Ga, In

Shrnuti:

Pridanim pétimocné primési do krystalu kfemiku se vyrazné zvysi pocet volnych elektron. Takovy
polovodi¢ oznacujeme jako typ N, jeho vodivost je elektronova.

Pridanim trojmocné primési se zvysi pocet dér. Vznikne polovodic typu P, ktery ma dérovou vodivost.
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