Magneticka indukce — priklady k procviceni

Priklad 1

Rozhodnéte pomoci (Flemingova) pravidla levé ruky, jakym smérem bude pUsobit sila na vodi¢, jimZ protéka proud,
v nasledujicich situacich:

a) Severni pol magnetu je dole, proud sméfuje zepredu dozadu.
Reseni:
Dohoda: zepfedu dozadu znamend smérem od nas.

ProtoZe je severni pél magnetu dole, bude jizni nahore a magnetické indukcni ¢ary sméruji zdola nahoru. Uplatnime
pravidlo levé ruky: prsty smérem od nas (smér proudu), dlari smérem doll (indukéni ¢ary vstupuji do dlané) =>
odtaZeny palec sméfuje doprava (smér sily).

Odpovéd: sila sméfuje doprava.

b) Severni p6l magnetu je dole, proud smérfuje zezadu dopredu.
Reseni:

Dohoda: zezadu dopredu znamend smérem k ndm.

Protoze je severni pél magnetu dole, bude jizni nahofe a magnetické indukéni ¢ary sméruji zdola nahoru. Uplatnime
pravidlo levé ruky: prsty smérem k sobé (smér proudu), dlan smérem dol (indukéni ¢ary vstupuji do dlané) =>
odtaZeny palec sméruje doleva (smér sily).

Odpovéd: sila sméfuje doleva.

Priklad 2

Pomoci s¢itani indukénich ¢ar najdéte smér sily, ktera plisobi na vodi¢ s proudem v obou pokusech z pfikladu 1.
Vysledek srovnejte s vysledky ziskanymi pomoci pravidla levé ruky.

a) b)

Na levé strané se indukcni ¢ary scitaji, na pravé Na levé strané se indukcni ¢ary odecitaji, na pravé
se odeditaji. Vpravo je vysledné mgn. pole slabsi, se scitaji. Vpravo je vysledné mgn. pole silnéjsi,
vlevo silnéjsi => vodic¢ bude silou tlacen ze silnéj- vlevo slabsi => vodi¢ bude silou tlacen ze silnéj-

Siho pole do slabsiho = doprava. Siho pole do slabsiho = doleva.



Priklad 3

Nakreslete magnetické indukcni ¢ary poli kazdého ze dvou ty¢ovych magnetd, které jsou k sobé priblizeny
souhlasnymi poly. Jaka magneticka sila na né bude pUsobit?

Magneticka sila bude odpudiva.

Ptiklad 4

Nakreslete magnetické indukcni ¢ary poli kazdého ze dvou ty¢ovych magnetd, které jsou k sobé priblizeny opacnymi
poly. Jakd magneticka sila na né bude plsobit?
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Magneticka sila bude pfitazliva.

Priklad 5

Pomoci libovolného pravidla uréete smér sily, kterou bude magnetické pole pulsobit na vodorovné ¢asti obdélnikové
smycky umisténé mezi ramena magnetu tvaru U.
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Na horni ¢ast plsobi sila doprava, \\-- L Lo d'

na dolni doleva.




Priklad 6
Jak zajistit, aby smycka po otoc¢eni do vodorovné polohy pokracovala v otaceni?

Reseni: Musi se stfidavé ménit smér proudu.

Priklad 7

Do homogenniho magnetického pole se svislymi indukénimi ¢arami polozime svisly vodic, jimz protékd proud. Urcete
smeér sily, kterou bude na vodic pUsobit magnetické pole, pokud indukéni ¢ary i proud smétuji shora dold.

Reseni: Smér sily urcit nelze. Je-li vodi¢, jim# protékd proud, v homogennim magnetickém poli umistén rovnobézné
s magnetickymi indukénimi ¢arami, je sila plsobici na vodic nulova.

Priklad 8

Zjistéte fyzikdlni rozmér jednotky tesla pomoci zakladnich jednotek soustavy SI.
Zevzorce F=B-1-lplyne:B=F/({-1)

Jednotky: [B]=N/(A-m)=N-A'-m*

Pozndmka: newton neni zékladni jednotkou SI. M& rozmérkg - m/s?=kg-m - s2.

V zdkladnich jednotkach Sl je tedy fyzikalni rozmér jednotky tesla: kg - A - s2,



Priklad 9

Urcete velikost sily, kterou plsobi homogenni magnetické pole kolmé na vodi¢ délky 2 m, kterym prochazi proud 5 A.
Magnetickd indukce je 0,06 T.

F=B-1-1
F=006-5-2=0,6N

Priklad 10

Urcete velikost sily, kterou pisobi homogenni magnetické pole kolmé na vodic¢ délky 12 cm, kterym prochazi proud
8 A. Magneticka indukce je 500 mT.

Reseni:
I=12cm=0,12 m
I=8A
B=500mT=05T
F=?

F=B-1-1

F=05-8-0,12=0,48 N

Priklad 11

Jaky proud protéka vodicem o délce 20 cm, vime-li, Ze je umistén v homogennim magnetickém poli o magnetické
indukci 2,5 T a plsobi na néj sila 350 N. Indukéni ¢ary magnetického pole jsou kolmé na vodic.

Reseni:

I=20cm=0,2m

B=25T

F=350N

=7

F=B-1-1 => I1=F/(B-))
1=350/(2,5-0,2)=700 A



Priklad 12

Vodic¢em, ktery je umistén v homogennim magnetickém poli kolmo ke sméru indukénich ¢ar a md délku 50 cm,

prochazi proud 25 A. Magnetické pole plsobi na vodic silou 500 mN. Urcete velikost magnetické indukce.

Reseni:

I=50cm=0,5m
1=25A
F=500mN=0,5N
B=>

= B=F/(-1)
B=0,5/(25-0,5)=0,04T =40 mT

Priklad 13

Vodi¢ dlouhy 0,6 m je umistén v homogennim magnetickém poli kolmo ke sméru indukcnich car. Ve kterém pripadé

plsobi na vodic vétsi sila?

a) Vodic¢em prochazi proud 15 A a magneticka indukce méa hodnotu 0,0003 T

b) Vodicem prochazi proud 8 A a magneticka indukce ma hodnotu 600 uT

A) B)

I=15A I=8A

B =0,0003T B =600 uT =0,0006 T
F="7 F=">

F=B-I-1 F=B-I-1

F=0,0003 -15-0,6 =0,0027 N

Vétsi sila na vodic¢ ptsobi v pfipa

Priklad 14

F =0,0006 -8 -0,6 = 0,00288 N

Magneticka indukce zemského magnetického pole v CR mé hodnotu 48 uT. Jakd je maximalni sila, ktera bude plisobit

na vodic vysokého napéti 22000 V dlouhy 30 m, pfenasi-li vykon 1100 kW? Sila bude maximalni, pokud bude zemské

magnetické pole kolmé na vodic, jimZ protéka proud (ve skute¢nosti tomu tak neni).

Reseni:

B =48 uT =0,000048 T I=P/U

I=30m | =1100000 / 22000 = 50 A
U =22000V
P =1100 kW = 1100000 W F=B-1-1

F =0,000048 - 50 - 30 =

0,072 N



